Riqualificazione energetico-ambientale dei vecchi
impianti termici a biomassa e gasolio in ambito
montano con il Conto Termico: esempi applicativi

Valter Francescato, direttore tecnico AIEL
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IL «PROBLEMA>» NON E’ LA LEGNA MA COME SI UTILIZZA!

1. IMPIANTI TERMICI MODERNI ED EFFICIENTI
2. BRUCIARE SOLO LEGNO VERGINE

3. GESTIONE CORRETTA SECONDO ISTRUZIONI
4. USARE SOLO LEGNA DI QUALITA’ ADEGUATA

5. IMPIANTO A NORMA E MANUTENZIONE

Fondamentale la consapevolezza e la collaborazione dei cittadini
e di tutti gli operatori della filiera!l

AlEL
.T.néns'.?éiéo 23/11/2022

AGROFORESTALI

Valter Francescato | AIEL




Rottamare + Educare = -consumi e -emissioni
«Effetto scolarizzazione»: -50% di PP e -70% OGC!
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

Caldaia Caldaia
Stufa a legna Stufa a legna Stufaapellet automatica automatica
tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*

480 g/G) 30 g/GJ 30 g/GJ 10 g/GJ <5 g/GJ

Camino aperto
860 g/G)

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?
Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
www.energiadallegno.it Fonte: AIEL 2021

Valter Francescato | AIEL
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EFFETTO ROTTAMAZIONE - CAMINO APERTO

MODERNO INSERTO % % %k

Inserto 4 Stelle
i LEGNA/PELLET » Condizioni reali
60/30 g/GJ di PM10 PeReal

CAMINETTO APERTO
860 g/GJ di PM10

Inclusi i condensabili
Conduzione corretta

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 15-30 volte

AlEL
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AGROFORESTALI

Valter Francescato | AIEL 7



EFFETTO ROTTAMAZIONE - AD LEGNA TRADIZIONALE
In RL ancora = 500.000 ADL tradizionali (70%)

STUFA LEGNA MODERNA STUFA f*t: ”
TRADIZIONALE LEGNA/PELLET »beRGGI Cnc::;(z)ionitreea?i
480 g/GJ di PM10 60/30 g/GJ di PM10 Inclusi i condensabili

Conduzione corretta

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 8 -16 volte

AlEL
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Fonte
Guido Lanzani, Giorgio Siliprandi
Aria Nuova in Valle Camonica, 3/12/2021

\2L.....

Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente

andamento concentrazione media annua B(a)P
Darfo BT

5 s Industria (non

: legna
_ g% ) Tra_sporto
T . Forni pizzerie [ dga;el

. 0 \ / ~
E 3% \ / Altro
= ;‘f 5%
= ;
a 15 Combustioni \-.\
3 all'aperto 9% \
o
© 10 N —
£
= Caldaie a/'
S 05 -y, - biomassa
§ - - ‘--...—-_..po" ﬁ‘_-----“-’_---_-- industriali Stgfee_

6% caminettia
0.0 legna
: 0,
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 70%
min+max Pdv 25°+75° perc PdV == e e mediana PdY e PM2.5 Darfo
AlEL
ASIOCIAZIONT
lTﬁ._IAf\J.é.ENERGIEo 23/11/2022 Valter Francescato | AIEL 9

AGROFORESTALI




particles from
g automatic
wood furnace

l

2 g particle mass

100

a0

Emissioni PMT (mg/MJ)

M fuliggine

m composti organici
carboniosi

O altri ossidi

. ossidi di metalli
pesanti

B carbonati alcalini

| clorurati alcalini

O solfati alcalini

] — -
':I ] ] ] _ 1

moderma moderna modema  moderna moderna vecchia vecchia

caldaia caldaia caldaia stube stufa stufa caldaia

apellet acippate  alegna alegna alegna alegna alegna
AlEL
ASSDCIAZIONE

lTﬁ._IAN.a‘-.ENERGlEg 23/11/2022 Valter Francescato | AIEL

AGROFORESTALI

10



Scelta apparecchio e caldaia: Classe Ambientale 4-5 Stelle

Classe 5 stelle

PP : Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Tipo di generatore

(mg/Nm’")
Caminetti apert 5 s : Allegato 1, art. 3
Camimi chiusi. mserti a legna 25 - . 5 . .
Stufe a legna 3 : : La classificazione va da 2 a 5 stelle
Cucine a legna 25 .
Stufe ad accumulo 25 - . : .p= . . . .
Stufe, mserti ¢ cucine a pellet - Termostufe |15 WWW.CertlflcaZIonearlapu | Ita.It
Caldaie 15 L — o _ ——
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |10 : e 8 2 et 00 8 Gl )ty @ s @ B 6 M )

", ;."..H-_ \‘q

Classe 4 stelle

PP e
Tipo di generatore . T TT TTR i
p 2 (mg/Nm®) arjaruLITA
Canunett: aperti 30 certificazione ":"’;:u::..
Camini chiusi, inserti a legna 30 ) e
1 5 l—-—._-‘m'_- o
Stufe a ]egna 30 Cerca i prodotti cert .
uhzgh.“"h-“
Cucine a legna 30 —
Stufe ad accumulo 30 EETTE T ,:_"’:-':' I&J:nﬁ.“e.“ﬁ.::i
H . . e B e B s s | e .| hm_:“ (LT
Stufe, inserti ¢ cucine a pellet - Termostufe : — [ [ 8 s
- . = e
Caldaie 20 * e

i + = B

ne :--:.=l]_-’ '“‘"‘"‘%m T e

Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |15
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Certificato ambientale n. 1080-CPR-14TCA-19

CERTIFICAZICNE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE
ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI SOLIDE

MINISTERD DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORID E DEL MARE
DECRETOC T NOVEMBERE 2017, M. 186

Produttore:
archio | Modedla
Tipo o gensrators: ealdale [303-3 skmentazions 3 kgna)
Protenza nominale K- 0
Classe di prestazions; elasse 5 seconds L EN 30057012
Laboratorio di prova: T ALSTRIA SERVICES GUBEH
Wiener Bundesstrafle 8
4060 Liesnding
Auztma
Confronto delle prestazoni ded g tore di calore con i lmiti stabiliti dal decreto T nowembee 2017, n. 186
LIMITI a1 OB 7111207, n 18
VALORI CERTIFICATI 2
|5 siedle | 4 stelle | J stelle | J stelle
FF mghm?| 13 13 20 30 &0
oaT mguE | = 5 10 5 ]
[ | mghim® | 134 150 150 150 F0]
oo mpnm'| 17 30 i 364 0
n % ] ] a7 [ 7]
PF & corioi e e, DT = carbosic organicr iotse. MOk = ozaidl d el D0 = Toncssido d cbonio, el

CLASSE DN QUALITA DI APPARTENENZA: 4 STELLE

Irisultati dells prove eseguite sull apparscchis oggetio dells presente Certificazions smbisniale
om0 conbemurt nel Rapporto di prova 18-U-312E0 iile “TS45068_AXIA1_EP -Dual-15-
A2EH)_T811_18-2247)

Diaka ol emissions: 1404 3043

[Roes proerrsabyile: el |Labor storio i ei———
dr.ssa Clauda Marousn J et

ST TRurd Vis i, 8 - RS TSN | LLATIT - e mra
Vo s, i Wi . . g, g 5. ot (i s o Yk
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Certificato Ambientale (CA), esempio di una caldaia a legna 5 Stelle

Tipo di generatore: caldaie (303-5 alimentazione a legna)
Potenza nominale kW: 28,0
Classe di prestazione: classe 5 secondo la EN 303-5:2012

Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186

LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186

VALORI CERTIFICATI 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
PP mg/Nm’| 15 15 20 30 60
coT mg/Nm’| <3 5 10 15 30
NOXx mg/Nm*| 124 150 150 150 200
co mg/Nm*| 17 30 200 364 500
! % 9,7 88 87 85 80

PP = particolato pnmania, COT = carbonio organico lotale, NOx = ossidi di azolo, CO = monossido di carbonio, n = rendimento
Tuiti i valori indicati si riferiscono al gas secco in condizioni nomiali (273 K & 1013 mbar) con una concentrazions

volumetnca di Oy residuo pan al 13%.

CLASSE DI QUALITA DI APPARTENENZA: 5 STELLE

| risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/3D (file "T5450018_A23-11_SP-Dual-15-
32(SH)_1811_18-224").

Valter Francescato | AIEL 12




Sistemi di filtrazione anti-particolato per caldaie e apparecchi domestici

Esempio, nuovo modello caldaia a legna 20 kW con ESP integrato

Nennlast
Parameter
gefordert gemessen
Warmeleistung kW 20,0 19,4
% der Nennwarmeleistung % 100 97
CO mg/MJ < 500 80
NOx (als NO2) mg/MJ < 100 59
OGC (als Gesamt C) mg/MJ < 30 2,3
Staub mg/MJ < 30 0,3
Kesselwirkungsgrad direkt % = 82,0 94,1
,
(T | ANAENERGIE 23/11/2022

AGROFORESTALI
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Andamento della Certificazione Ambientale Caldaie EN 303-5 fino a 500 kW
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38%

4 stelle

GRUPPO
CALDAIE A
BIOMASSE

23/11/2022

60%
|

5 stelle

120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Dati vendita Italia 1° semestre 2022 in base alla
classificazione a Stelle del d.m. 186/2017

Nota: dati riferiti al GCB di AIEL, rappresentano I'81%
del mercato Italia in termini di fatturato

Suddivisione per tipo di combustibile

81%
\
57% 90%
43% 9% 14%
— 0% 1% 5%
3stelle 4stelle 5stelle

B CIPPATO DI LEGNO  ® LEGNA DA ARDERE ~ W PELLET

Valter Francescato | AIEL 14



https //www.youtube. com/watch?v NTTrOFLcD o

Conto Termlco 'incentivo
del turn over tecnologico
5% CRelAMO PA

/[ l\\ Per un cambiamento sostenibile

g % Qo VAR § ’\ ponEE SOGESID sea

S g & S Segensn — Funzione Pubblica INGEGNERIA TERRITORIO AMBIENTE
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https://www.youtube.com/watch?v=NTTrOFLcD_o

https://aielenergia.it/public/download/593 Guida%20incentivi%20AIEL.pdf
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jincenti

. : I N M, it Tl
\\ | Introduzione agli schemi incentivant

2
Chi deve installare I'impianto?

PRIVATO AZIENDA PUBBLICA
AMMINISTRAZIONE

Hai gia le idee chiare?
Scegli l'incentivo di cui vuoi maggiori informazioni

Conto Termico

Bandu Regione Bonus casa
Emilia-Romagna
Bando Regione

. Certificati bianchi
Lombardia

Bando Regione
Piemonte

Bando Regione
Veneto

Valter Francescato | AIEL
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https://aielenergia.it/public/download/593_Guida%20incentivi%20AIEL.pdf

CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

_ _ _ _ - Esempi di calcolo dell'incentivo
o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse Le sequenti tabelle permettono di avere un'idea dell'ordine di grandezza dell'incentivo, in
funzione dei diversi fattori precedentemente descritti.

e gasolio
Incentivo erogato in 1, 2 0 5 anni (valori in Euro)

o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (= 2-5anni) <. ¢ ccrmocamini
Zona Potenza 8 kW Zona Potenza 12 kW

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %) Climatica ~ Cec1 G T Climatica ~ Cecy e —
di : lsiasi D 780 936 1170 D 932 1.118 1398

o Accesso diretto in qualsiasi momento - B ; e - TEES e EEE
F 1.003 1504 F 1198 1.438 1.798

Caldaie con potenza = 35 kW

Zona Potenza 20 kW Zona Potenza 35 kW
Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5 Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5

2.520 3.024 3.780 D 4410 5.292 6.615
E 3.060 3672 R E 5.355 6.426 8.033
F 3.240 3.888 F 5670 6.804 8.505

Caldaie con potenza > 35 kW

Zona Potenza 36 kW Zona Potenza 50 kW
Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5 Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5

6.048 7.560 D 7.000 8.400 10.500
E 6.120 7.344 9.180 E B.500 10.200 12.750
F 6.480 1.776 9.720 F 9.000 10.800 13.500

ASEOCIAZIONC
T _|ANAENERGIE
AGROFORESTALI
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Incentivo < 65% della somma di tutte le spese ammissibili
Possibilita di cessione del credito (mandato irrevocabile all'incasso)

52.500
63.750
67.500

Ce=1,5

Zona Potenza 100 kW Zona Potenza 250 kW
Climatica Climatica
D 14.000 16.800 21.000 D 35.000 42.000
E 17.000 20.400 25500 E 42.500 51.000
F 18.000 21.600 27.000 F 45.000 54.000
Zona Potenza 350 kW Zona Potenza 500 kW
Climatica Climatica Ce=1 Ce=1,2
D 49.000 58.800 73.500 D 70.000 84.000
E 59.500 71.400 89.250 E 85.000 102.000
F 63.000 75.600 94.500 F 90.000 108.000

Valter Francescato | AIEL
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127.500
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o
(Qenel'glaLegr.O https://energiadallegno.it/come-calcolare-lincentivo-conto-termico/

ILMAGAZINE DELLA PRIMA FONTE RINNOVABILE ITALIANA

Maschera dicalcolo CT 2.0  energiadallegnoj AiEL%éﬁ%%%'ézi%ﬁ%'lﬁﬂ‘és“?w I8 o
CALCOLA L'INCENTIVO
Apparecchio’

Inserire | seguenti parametric

Potenza nominale dellimpianto (Pni” l:l K
Selezionare il comune per verificare la zona climatica:

Zona climatica : |

Inserire il Particolato Primario (PP} per verifcare il coefficiente Ce mg/Nm?
Coeficiente premiante (Cel” W

CONTRIBUTC:

INCENTIVO TOTALE

M. RATE

IMPCRTC RATA

ASEOCIAZIONC
T _|ANAENERGIE
AGROFORESTALI
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https://energiadallegno.it/come-calcolare-lincentivo-conto-termico/

https://www.gse.it/contatore-conto-termico

Richieste pervenute Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min)
= Cap incentivi PA = Capincentivi Privati
B Incentiviimpegnati PA B Incentivi impegnati Pr...
Eaa
Taa
Gaa
W Ammesse . 202 1
o

In Lavorazions

Il bon Amemesse 33% Pr'VaU
547.863 48% PA

£ ) - =
Incentivi impegnati ; E ﬁ
rae i =
i II
, I
1818 1821 1822
_
e
[ Brivai
320 € min
ASZOCIAZIOND
IT#, IAN»«ENERGIEQ 23/11/2022

AGROFORESTALI

aggiornato al 01/08/2022

Numero e tipologia interventi PA

24,888 EE8 888
i2.p28 R
e 458 868
1E.688
456 688
16.8a8
ibe.gas
14.828
lgo.aaa
12.888
156888
18828
180888
B.oa8
158888
G288
4688 188088
7 Gae LR
B 8
R
H 1.4 - Involucro opaco M 1.B - Chiusure trasparenti
M 1.0 - Schermature B 1.E - Edifici nZEB
M 1.G - Building automation M 2.4 - Pompe di calore
2.C - Solare termico 2.D - Scaldacqua a PdC
B CE + APE

Valter Francescato | AIEL

Numero e tipologia interventi Privati

136.713 2C
Solare termico (27%)

314 2B
asse (60%)

60 2A PdC (13%)

Privat

W 1.C - Gener. a condensazione

1.F - Sistemi di illuminazione
M 2.8 - Generaton a biomasse
M 2.E - Sistermi ibrid

20


https://www.gse.it/contatore-conto-termico

Requisiti tecnico-ambientali dei generatori di calore a biomasse

Certificazione PP €O Rendimento

(%)

Biocombustibili mg/Nm? g/Nm?

del generatore (13% O,) (13% O,)

Legna da ardere UNI EN 13240

K=
E o  Biomasse (152/06) UNI EN 13229 40 1,50
E E > 85%
= Pellet certificato
9 SO 17225-2 cl. A1-A2 UNIEN 14785 30 0,36
Legna da ardere
R 30 0,36
z Cippato e biomasse vergini EN 303-5:2012 87+ log(Pn)
3 Pellet certificato classe 5 > 89%
20 0,25

1ISO 17225-2 cl. A1-A2

Valter Francescato | AIEL
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https://www.gse.it/servizi-per-te/news/generatori-alimentati-a-
biomassa-i-nuovi-requisiti-di-ammissione

CONTO TERMICO - CERTIFICATI BIANCHI

13/06/2022

GENERATORI ALIMENTATI A BIOMASSA, | NUOVI REQUISITI DI AMMISSIONE

Il Decreto Legislativo 199/2021 stabilisce | nuovi requisiti per |'accesso agli incentivi per i generatori di calore alimentati a biomassa.

Le nuove disposizioni prevedono che, in caso di sostituzione di impianto di climatizzazione invernale esistente alimentato a biomassa, 'accesso e
subordinato al conseguimento della certificazione ambientale con classe di qualita 4 stelle o superiore ai sensi del decreto 186 del 7 novembre 2017.
Nel caso invece di sostituzione di impianto di climatizzazione invernale esistente alimentato a carbone, a olio combustibile o a gasolio, I'accesso e
subordinato al conseguimento della certificazione ambientale con classe di qualita 5 stelle ai sensi del medesimo decreto.

Si spedifica inoltre che nel caso di nuova installazione, I'accesso agli incentivi e subordinato al conseguimento della certificazione ambientale con classe
di qualita 5 stelle ai sensi dello stesso decreto.

Le richieste di incentivo in Conto Termico per le quali risultino conclusi i lavori a partire dal 13 giugno 2022, sulla base delle nuove disposizioni, devono
essere corredate dalla certificazione ambientale con la relativa classe di qualita. Il GSE ricorda inoltre che le stesse modifiche valgono anche per i
generatori gia inclusi nel “catalogo apparecchi” del Conto Termico, la cui funzionalita sara inibita fino al tutto il mese di luglio 2022 per il necessario
aggiornamento.

AiELo

ASEOCIAZIONC
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https://www.gse.it/servizi-per-te/news/generatori-alimentati-a-biomassa-i-nuovi-requisiti-di-ammissione

Requisiti di corretta installazione e manutenzione

1. Caldaia manuali (legna): accumulo inerziale obbligatorio e
dimensionato secondo la UNI EN 303-05:2012

2. Caldaie automatiche cippato/biomasse: accumulo inerziale
obbligatorio con V > 20 dm3/kW; per le caldaie automatiche <=500 kW
(costruttore/progettista)

3. Termoregolazione: valvole termostatiche a bassa inerzia termica su tutti
i corpi scaldanti, tranne nel caso di distribuzione radiante e in presenza
di centralina di termoregolazione agente sulla portata

4. Manutenzione biennale obbligatoria su generatore e impianto fumario

Valter Francescato | AIEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Esempio di calcolo con incentivo Regione Lombardia

Pn: 12 kW
2 Stelle o non classificabile

AlEL
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Pn: 12 kW (UNI EN 13240)
4 Stelle con PP 15-20 mg/Nm?3
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Esempio di calcolo con incentivo Regione Lombardia

Esempio: Stufa a legna UNI EN 13240 — Spese ammesse € 5.000
Pn=12 kW

Emissioni di PP 15-20 mg (Ce=1,5; 4 Stelle, RL 70%) | (zona E)

l.; = 1.698 € (Conto Termico = pagamento unico)

I,y = 5.000 €x 0,7 =3.500 — 1.698 = 1.802 (Regione Lombardia)

Totale: 1.698 + 1.802 = 3.500 € (70% dell’investimento = spese ammesse al CT 2.0)
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Esempio di calcolo con incentivo Regione Lombardia

Ante-operam

- Vecchia caldaia a biomassa esistente (senza puffer, 30 kW)

oppure

— 2 apparecchi a legna esistenti (15 + 15 kw)

AlEL
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Post-operam
- Caldaia a legna 5 Stelle, PP = 10 mg/Nm3, Pn = 25 kW, zona F
- Investimento totale: 20.000 € (spese ammesse CT 2.0)

-><- VALVOLA DI INTERCETTAZIONE
-©- ELETTROPOMPA

% T\F VALVOLA DI NON-RITORNO

I { ) <D RILEVATORE TEMPERATURA

-

circuito di riscaldamento

elettropompa
circuito riscaldamento )

\&_i\')\

valvola a tre vie miscelatrice |
mandata [ﬂ
—_—

— ) -®
circuito —
anticondensa elettropompa

(T) caricamento

boiler

—

/A % fitorno “ accumulatore boIIitoreprACS
Volume puffer = 60 I/kW

valvola a tre vie

miscelatrice
25 kW x 60 = 1.500 litri
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Esempio di calcolo con incentivo Regione Lombardia

Esempio: Caldaia a legna UNI EN 303-5 — Spese ammesse € 20.000
Pn =25 kW

Emissioni di PP = 10 mg/Nm?3 (Ce=1,5; RL95%) | (zona F)

|.; = 6.000 € (Conto Termico = pagamento in 2 rate)

I,y = 20.000 € x 0,95 = 19.000 — 6.000 = 13.000 (Regione Lombardia)

Totale: 6.000 + 13.000 = 19.000 € (95% dell’investimento = spese ammesse al CT 2.0)
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CON IL CONTO TERMICO IMPIANTI EFFICIENTI, IN REGOLA, PIU SICURI E
MENO INQUINANTI

Conto Termico — requisiti

1. Installatori abilitati e qualificati FER
2. Dichiarazione conformita impianto

3. Manutenzione obbligatoria ogni 2 anni,
sia apparecchio sia al camino!

4. Catasto informatico regionale
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MValle
camonica

www.cmvallecamonica.bs.it

Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it
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